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SANEAMENTO ECOLOGICO

Um dos aspectos bem importantes da Permacultura, tanto nos meios
rural quanto urbano. As técnicas de Saneamento Ecoldgico tem sua melhor
eficiéncia no meio rural, pois podem ocupar mais espago nos terrenos, além de
utilizar dejetos animais, terra e agua, elementos mais disponiveis no meio rural
do que no meio urbano.

Ja este, por sua vez, limita as técnicas de saneamento ecologico, por
4 motivos:

» espaciais (tamanho do lote — porcentagem area sem impermeabilizagao);

» legislativas (cddigo de obras local pode proibir);

» mau cheiro ocasional, porém nao usual (resultante dos processos de
transformacao dos dejetos, que podem incomodar a vizinhancga);

» estéticas (questao cultural arraigada na populagdo de maior renda).




Estes 4 pontos serdo retomados e mais detalhados, na sequéncia
deste Informativo, cuja estruturagéo de tdpicos € esta:

e Saneamento no Meio Rural;

e Saneamento no Meio Urbano;
e Estudo de Casos

SANEAMENTO MEIO RURAL

A) Sanitarios Compostaveis

Conhecido também como sanitario seco. Ndo usa agua, n&o tem mau
cheiro (seguidas corretamente as instru¢gdes de uso), ndo contamina o solo e
aproveita a matéria organica (urina e fezes humanas com o lixo da cozinha:
cascas de frutas, restos de alimentos), transformando-a, apés um ano, em terra
preta para adubo.

Pode-se jogar o papel higiénico usado (porque tem pouca espessura
e decompde-se logo) dentro da camara de compostagem, que por sua vez tera
serragem ou folhas secas para auxiliar nesse processo de transformacao da
matéria organica usada em adubo. N&o se deve jogar latas de aluminio, vidros,
plasticos ou outros tipos de papéis dentro da camara. O unico liquido que entra
na camara € a urina, ndo sendo permitida nem agua, para que nao haja alteragao
na qualidade do produto final, 0 adubo. Apds o uso do sanitario, a pessoa deve
cobrir suas fezes com folhas secas ou serragem para nao prejudicar o processo
de compostagem. Deve também deixar a tampa do vaso fechada para n&o virem
insetos ou outros bichos indesejaveis.

O calor do Sol auxilia muito na preparacao do adubo, entdo é
recomendavel pintar de preto a chapa metalica que cobre a camara (ver foto), e
se possivel, implanta-la voltada p/ o norte (recebe mais insolagéo no inverno —
hemisfério sul - Brasil). Pode-se também cobrir a cdmara de compostagem com
uma laje, e nessa laje embutir, sem frestas, vidros para acelerar a irradiagao
solar no composto. Ha também, como parte do sanitario, um cano de ventilagao
que nasce dentro da camara e é mais alto que a cobertura do banheiro. Sua
funcao € eliminar os maus odores (gases) gerados.

A cdmara de compostagem tem uma parte inclinada para o deslize
das fezes, e uma parte plana onde se acumula toda a matéria orgénica a ser
transformada. Dentro dela, a temperatura pode chegar até 80° C, matando assim




todos os patdgenos das fezes humanas (testes laboratoriais comprovados). Faz-
se necessaria a presenga de 2 camaras (ou mais, dependendo da demanda de
usuarios) de compostagem para cada sanitario deste tipo, pois enquanto uma
estd sendo usada, a outra fica vedada, aguardando o periodo completo da
compostagem (entre 3 e 6 meses).

Sanitario com 4 camaras de compostagem
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Corte esquematico - Sanitario compostavel




B) Tanques de Evapotranspiragao

De acordo com o site: http://mundogepec.blogspot.com/2009/07/fossa-
ecologica-tanque-de 13.html

“O Tanque de Evapotranspiragdo (TEVAP) é um sistema de tratamento e
reaproveitamento dos nutrientes da agua negra (proveniente do vaso sanitario),
para producéo de flores e frutas ...”

Uma definicdo mais técnica para este tanque, pelo mesmo site:

“...este sistema foi criado por Tom Watson nos Estado Unidos com o nome de
"Watson Wick" e adaptado por varios permacultores brasileiros. Pelo fundo de
um tanque de "ferrocimento” corre um "tubo” feito de tijolos e calhas de cimento
pré-moldado onde a agua negra chega e ap6s um determinado volume escorre
para fora do tubo, ocupando o fundo do tanque. Nesse caminho, a agua negra
passa por varias barreiras de materiais porosos colonizados naturalmente por
bactérias anaerobias que pré-digerem o efluente, neutralizando os patégenos e
mineralizando outros compostos em moléculas mais "acessiveis", para a
absorgéo das plantas que est&o na terra logo acima. ApOs o processo anaerobio,
parte da agua é evaporada pelo solo e a outra transpirada pelas plantas. O
solidos, que representam menos de 1% das aguas negra, sdo consumidos pelas
plantas e por toda comunidade de microrganismos que habitam a zona das
raizes. Patogenos que n&o foram neutralizados no estagio anaerobio, ndo
sobrevivem no solo - local de intervengéo dos organismos da rizosfera.”

Deve-se frisar que apenas as aguas negras (sao as vindas do vaso
sanitario) devem ser destinadas ao tanque de evapotranspiragdo, pois este néo
€ um sistema para aguas cinzas (sdo as provenientes das pias, banhos e
lavagem de roupas).



http://mundogepec.blogspot.com/2009/07/fossa-ecologica-tanque-de_13.html
http://mundogepec.blogspot.com/2009/07/fossa-ecologica-tanque-de_13.html
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C) Vala de Infiltragao

Deve ser implantada apés o Tanque de Evapotranspiragcédo, por se
tratar de uma forma de destinacao final dos efluentes. Consiste em uma vala de
comprimento variavel, com profundidade e largura de 40 cm, preenchida até a
metade com brita e a outra metade com areia. Entre essas camadas pode ser
colocado bidim (tipo de manta geotéxtil). A porcdo da vala onde o cano de
drenagem esta inserido & preenchida totalmente com brita. O efluente entra pelo
cano de drenagem e é distribuido ao longo da vala através da camada de brita,
facilitando a infiltragao no solo de forma superficial, de modo a ndo contaminar o
lencol freatico.

Ao longo da vala podem ser plantadas cercas vivas ou pomares de
pequenas arvores e arbustos, que vao aproveitar a agua e os nutrientes. Acima
da vala pode ser colocada uma camada de terra e plantada grama. Deve-se
evitar o cultivo de plantas de raizes maiores dentro da vala.

Vala em construgao




D) Fossa de Bananeiras ou Canteiro BioSéptico

Uma das técnicas usadas para tratar aguas negras.

Do site: http:/reciclaflores.wordpress.com/2010/05/04/banheiro-seco-de-fossa-de-bananeira/

“Esse sistema, na permacultura, € conhecido como “Bacia de
Evapotranspiragdo”. E um sistema fechado, ndo ha saida de égua dele, seja para
filtros ou sumidouros. A agua s6 sai em forma de vapor ou suor, ou melhor, por
evaporagao ou transpiragdo das plantas que ficam em cima da bacia. Ndo ha
efluentes. E desse jeito, ndo ha como poluir o solo ou correr riscos de algum
patégeno humano, como o virus da hepatite, sair do sistema. E o seu
dimensionamento é feito da seguinte maneira: Altura = 1m, Largura = 2m,
Comprimento = numero de pessoas usualmente na casa. Portanto, numa casa
que moram 5 pessoas, as dimensées do tanque SGOAXLxC=1x2x5m3”

O Ecocentro IPEC diz mais sobre as fossas de bananeiras:

“Conhecida popularmente por “fossa de bananeiras”, esta é uma técnica de
tratamento de efluentes domésticos desenvolvida pelo Ecocentro IPEC para
solucionar o problema da poluigdo existente em zonas urbanas e periféricas com
os efluentes dos sanitarios convencionais jogados em ‘sumidouros’. Vale lembrar
que, em comunidades com mais de 500 habitantes/km2, a biologia do solo ndo
consegue realizar a eliminagdo completa de patégenos e, particularmente onde
o lencol freatico esta proximo da superficie, o problema pode chegar a sérios
riscos para a saude publica. Por isso, o canteiro bioséptico é uma opgéo seqgura,
barata, bonita e sustentavel ao saneamento basico.

Como funciona o canteiro bioséptico?

Ele é facilmente construido com materiais prontamente disponiveis no mercado
e de baixo custo. Uma escavacgdo de 1m X 1m X 4m é feita em nivel no terreno
e esta vala é repetida paralelamente. Dentro da vala é construida uma camara
para receber os efluentes e a construgéo é feita com tijolos de 6 furos, tijolos
macigcos e meias-manilhas de concreto, de forma a receber os efluentes para
um tratamento biologico hibrido.



http://reciclaflores.wordpress.com/2010/05/04/banheiro-seco-de-fossa-de-bananeira/

O tratamento hibrido - O efluente é digerido anaerobicamente pelos micro-
organismos presentes. A medida em que o nivel aumenta, o liquido alcanga os
furos dos tijolos e sai para uma segunda cédmara preenchida com material
poroso, como argila expandida, e propicia a digestdo aerobica da matéria
orgénica e minerais. Nos quinze centimetros superiores da vala sdo plantadas
bananeiras e outras plantas hidrofilas que fazem a evaporagdo do liquido
remanescente.

Esse sistema ja foi instalado em uma variedade de situagbes, desde residéncias
convencionais até restaurantes e feiras, e 0S resultados séo
surpreendentemente positivos: ndo ha efluentes e as plantas produzem alimento
de otima qualidade.”

Nota-se uma pequena diferenca de dimensionamento destas fossas,
se houver uma comparacgao entre os dados extraidos das citadas fontes, dentro
deste assunto. Ambos estado corretos, pois ja foram testados na pratica.

Vale dizer que este sistema (canteiro bioséptico ou fossa de
bananeiras) é uma adaptacao do tanque de evapotranspiragao, ja que segue
exatamente seu principio, diferenciando-se deste por usar apenas bananeiras
como vegetagdo no sistema. Estas, por sua vez, adaptam-se melhor a solos ricos
em matéria organica, bem drenados, com boa capacidade de retengéo d’agua,
possuindo a maioria de suas raizes superficial. Poucas sdo suas raizes
profundas.

Canteiro Bioséptico




E) Tanques de Biorremediagao

De acordo com o site:
http.//eradouradaashram.blogspot.com/2010/09/biorremediacao-aquas-cinzas.html

“.... este tratamento é feito nas aguas cinzas, que é aquela que sai das pias, do
banho e da lavagem de roupa. Tem sab&o, fibras e outros residuos, mas néo
tem fezes humanas. Esta agua pode ser filtrada, purificada e reutilizada, por
exemplo, para a irrigagdo do jardim, depois de passar por um filtro biologico
simples de construir. No sistema de biorremediagdo, plantas aquaticas séo
utilizadas para remover nutrientes e reduzir a concentragdo de fosforo e
nitrogénio das instalagées de tratamento de efluentes. As plantas aquaticas sdo
capazes inclusive de absorver poluentes.

Para criar seu sistema de reciclagem de agua cinza basta criar uma série de
tanques construidos para agir como uma sequéncia de filtros. A medida que a
agua passa pelos tanques, ela vai sendo gradativamente purificada pela agéo
biolégica dos microrganismos e das plantas introduzidas ali. E um sistema
artificial que simula sistemas naturais, onde a associagdo de plantas e
microrganismos faz o papel de ‘filtragem” do efluente. Efluentes da pia e da
cozinha devem passar por uma caixa de gordura antes de entrar no sistema de
biorremediagéo. Posteriormente, a agua passa pelos tanques (impermeaveis)
contendo um substrato poroso (areia, cascalhos e pedras) e plantas adaptadas
a solos encharcados .... “

Tanque de Biorremediacdo no Ecocentro IPEC



http://eradouradaashram.blogspot.com/2010/09/biorremediacao-aguas-cinzas.html

O Ecocentro IPEC fala das vantagens deste sistema:

e pode tratar toda a agua cinza da residéncia;

e a solucéo para o problema do esgoto,

e pode ser aplicado tanto numa casa ou sitio;

e ndo exala odores;

e causa efeito visual positivo ao seu jardim;

e enriquece o jardim ou propriedade com imensa variedade de plantas
e ecossistemas variados;

e atrai fauna diversificada.

F) Circulo de Bananeiras

z

E uma técnica para o tratamento das aguas cinzas.

Diz o site: www.setelombas.com.br/2006/10/circulo-de-bananeiras/

“O circulo de bananeira é usado para tratar as aguas usadas da casa
(pias, tanques e chuveiros), as chamadas aguas cinzas. Ele também beneficia
a produgcdo de bananas em escala humana. Essa técnica originou-se da
observacédo dos efeitos dos fortes ventos sobre a cultura dos cocos. Numa
Clareira os coqueiros caidos davam origem a circulos de coqueiros que nasciam,
se desenvolviam e produziam melhor do que quando sés. O padrdo natural
observado foi que no centro do circulo se depositavam folhas, ramos, frutos, etc,
que retinham a umidade e concentravam nutrientes, beneficiando a cultura dos
coqueiros. Dessa observagdo, passou-se em seguida as experiéncias com
outras culturas, como a da banana.

No caso das bananeiras percebeu-se que elas, como outras plantas
de folhas largas como o mamoeiro, evaporavam grandes quantidades de agua
e estabeleceu-se assim uma relagdo com as aguas cinzas das residéncias. Essa
ligagdo é feita entre a necessidade de se tratar a aguas que saem das pias e
chuveiros das residéncias com a grande capacidade de evaporar (tratar) dos
circulos de bananeiras. E isso € uma das bases do design na permacultura,
estabelecer relagbes positivas, sinérgicas entre os elementos de um sistema
vivo.”



http://www.setelombas.com.br/2006/10/circulo-de-bananeiras/
http://www.setelombas.com.br/2006/03/19/a-linguagem-dos-padroes/
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Cuidados:

A agua cinza NAO deve conter 4gua preta dos sanitarios. Estas devem
ir para outros sistemas apropriados para o0 seu tratamento.
Nas pias e chuveiros deve-se evitar o uso de detergentes quimicos e outras
substancias toxicas como cloro, etc., pois estas substancias matam o0s
microorganismos e impedem a compostagem dos nutrientes contidos na agua
cinza com a madeira.

Como construir:

“O trabalho comega com a construgdo de um buraco, em forma de
concha, com 1 m cubico de volume. Lembre-se que a terra retirada do buraco é
colocada na borda aumentando a altura do buraco.




duto de entrada
da agua cinza

Os sistemas vivos ndo seguem projetos no papel. Entdo mais
importante do que seguir as dimensbes apresentadas aqui, é procurar observar
no local, o solo, a insolag&o, incidéncia de geadas, etc. para definir melhor como
sera o circulo de bananeiras de sua residéncia.

O buraco, depois de pronto, deve ser enchido com madeira e palha
para criar um ambiente adequado para o recebimento da agua cinza e para
beneficiar a micro vida. Isso ¢é feito primeiro colocando pequenos troncos de
madeira grossos no fundo. Em segquida galhos médios e finos de arvores e por
ultimo a palha (aparas de capim, folhas, etc.) formando um monte com quase 1
metro de altura acima da borda do buraco. A madeira deve ser colocada de forma
desarrumada, para que se crie espagos para a agua. A palha em cima serve
para impedir a entrada da luz e da agua da chuva, que escorrera para os lados
n&o inundando o buraco e ndo se contaminando com a agua cinza.




A agua cinza deve ser conduzida por um tubo até o buraco e com um
joelho na ponta para evitar o entupimento. N&do usar valas abertas para a
condugéo da agua, assim mosquitos e outros animais indesejados ndo teréo

como se desenvolver. E os microrganismos da compostagem terdo um ambiente
perfeito para fazer o seu trabalho.”

Bananeiras crescendo dentro do circulo




G) Biodigestores

O Centro Nacional de Referéncia em Pequenos Aproveitamentos
Hidroenergéticos (CERPCH) fala sobre biodigestores:

“Biodigestor € um equipamento usado para a producédo de biogas.
Com a crise do petrdleo, na década de 70, foi trazida para o Brasil a tecnologia
dos biodigestores, sendo o0s principais modelos implantados o Chinés, e o
Indiano.

O biogas é obtido a partir da decomposi¢do da matéria orgénica, a
biomassa. Esta € colocada dentro do biodigestor, onde através da digestéo e
fermentagdo das bactérias anaerobicas é transformada em um gas conhecido
como metano. Esse tipo de bactéria ndo precisa de ar para sobreviver, por iSSO
o biodigestor tem que ser o mais vedado possivel. O biogas é inflamavel, por
isso deve ser manuseado com cuidado. Ele pode ser utilizado para:

Lampibes;

Fogbes;

Geladeiras;

Secadores de grdos ou secadores diversos;
Combustivel para motores de combustéo interna;
Geracgao de energia elétrica.

VVVVYVYYVYY

Biomassa s&o restos orgénicos encontrados na natureza, que podem
ser usados na producéo de biogas, tais como:

e Excrementos bovinos, equinos, suinos, efc...
e Plantas aquaticas (aguapé, baronesa, eftc...)
o Folhagem;

e Gramas;

e Restos de ragées, frutas e alimentos;

e Cascas de cereais (arroz, trigo, efc...)

e [Esgotos residenciais.

Apos todo o processo de produgdo do biogas, existe uma sobra dentro
do biodigestor que podemos chamar de biofertilizante, podendo este ser usado
como adubo orgénico para fortalecer o solo e o desenvolvimento das plantas.
Desta forma, o uso de biofertilizante apresenta algumas vantagens, como:

» N&o propaga mau cheiro;
» N&o custa nada em relagéo aos fertilizantes inorgéanicos;
» E rico em nitrogénio, substancia muito carente no solo;




» Recupera terras agricolas empobrecidas em nutrientes pelo excesso ou
uso continuo de fertilizantes inorganicos, ou seja, produtos quimicos;

= E um agente de combate a erosdo, porque mantém o equilibrio ecolégico
retendo maior quantidade de agua pluvial;

» O residuo da matéria organica apresenta uma capacidade de reteng¢do de
umidade pelo solo, permitindo que a planta desenvolva durante o periodo
da seca.

Por outro lado, vale destacar que a unica desvantagem do uso do
biofertilizante é a néo eliminagdo da acidez do solo, causada pelo uso exagerado
de fertilizantes inorganicos dificultando, muitas vezes, a absorgdo pela raiz da
agua e de nutrientes do solo como potassio e nitrogénio, que influenciam na
germinag&do e crescimento da planta.

Os tipos de biodigestores mais usados sdo os da Marinha, Indiano e
Chinés. O da Marinha é um modelo tipo horizontal, tem a largura maior que a
profundidade. Sua area de exposi¢cdo ao Sol é maior, com isso também é maior
a produgdo de biogas. Sua cupula é de plastico maleavel, tipo PVC (material
ecologicamente ndo recomendado), que infla com a produg¢éo de gas, como um
baldo. Pode ser construido enterrado ou ndo. A caixa de carga é feita em
alvenaria, por isso pode ser mais larga evitando o entupimento. A cupula pode
ser retirada, o que auxilia na limpeza. A desvantagem desse modelo é o custo
da cupula.

O biodigestor chinés é construido em alvenaria, modelo de pega tnica.
Desenvolvido na China, onde as propriedades eram pequenas. Por isso foi
desenvolvido esse modelo que é enterrado, para ocupar menos espagos. Este
modelo tem custo mais barato em relagdo aos outros, pois a cupula é feita em
alvenaria. Também sofrem pouca variagdo de temperatura.

O biodigestor indiano tem sua cupula moével, geralmente feita de ferro
ou fibra, que se movimenta para cima e para baixo de acordo com a produg¢éo
de biogas. Neste modelo o processo de fermentagdo acontece mais rapido, pois
aproveita a temperatura do solo, que é pouco variavel, favorecendo a agédo das
bactérias. Ocupa pouco espacgo e a construgéo, por ser subterranea, dispensa o
uso de reforgos tais como cintas de concreto. Caso a cupula for de metal, deve-
se fazer uso de uma boa pintura com um antioxidante. Por ser um biodigestor
localizado no subsolo, é preciso ter cuidado, evitando infiltragdo no lencgol
freatico. Existem biodigestores feitos em concreto ou metal, coberto com lona
vedada. Esta deve ter duas saidas, com duas valvulas, nas quais restos
organicos sdo despejados.




O biodigestor deve ser instalado num local bastante arejado, pois
assim evitam-se odores quando ele estiver sendo carregado. Para evitar a
entrada de ar e o vazamento de gas, ha a necessidade de uma d6tima vedagéo
no biodigestor. Sua instalagdo deve ser a mais proxima possivel da fonte
produtora de biomassa. Também é importante que haja uma fonte de agua
proxima ao biodigestor.

Alguns cuidados devem ser tomados ao carregar ou limpar um
biodigestor, pois 0 gas produzido ¢é inflamavel. A biomassa deve ser preparada
antes de ir para o biodigestor, ficando uma ou duas semanas fora de seu interior,
para que o excesso de umidade seja eliminado. Em seguida mistura-se agua na
biomassa (na mesma propor¢gdo da biomassa). Isso auxilia no processo de
fermentagcdo. O carregamento e a descarga de gas devem ser feitos
simultaneamente para evitar alguma modificacdo na sua presséo interna. Antes
de fazer a limpeza do biodigestor, certifique-se de que ndo ha gas para evitar
acidentes.”

CAKA DE EMTHRADA Manla da PV MJDAE
Dejetos Biogas e biofertilizantes

Impermeabiizacio do Sole

Modelo de Biodigestor subterraneo

Biodigestor com cupula mével




SANEAMENTO MEIO URBANO

Como foi dito no inicio deste Informativo, as técnicas de saneamento
ecoldgico urbanas, possuem limitagdes:

» espaciais (tamanho do lote — porcentagem area sem impermeabilizagao);

legislativas (cddigo de obras local pode proibir);

> mau cheiro ocasional, porém nao usual (resultante dos processos de
transformacao dos dejetos, que podem incomodar a vizinhanga);

» estéticas (questao cultural arraigada na populagdo de maior renda).

Y

Estes 4 fatores, infelizmente, acabam atrapalhando a 6tima iniciativa
do cidadao consciente ecologicamente. Mas dependendo do municipio, pode ser
que o codigo de obras local permita estas boas intervengdes de saneamento (até
incluindo, por lei, uma area maior no terreno, sem impermeabilizacdo, o que
facilita a implantagdo de uma das técnicas ja citadas). E também um condominio
residencial de alto padr&o, que possui terrenos maiores, pode deixar de lado a
rigidez da padronizagado formal das casas (estatuto interno - lado estético p/
areas construidas e areas nao impermeabilizadas). Esta 2° questao ja é mais
dificil de ser mudada (estética “superior” a funcionalidade — lado cultural).

Quanto ao fato de um possivel mau cheiro que pode incomodar
vizinhos, decorrentes da decomposigado e transformacado da matéria organica,
esta é uma caracteristica dificil de ocorrer desde que a execugao da técnica de
saneamento, em todas suas etapas, seja feita corretamente. Pode-se, ainda,
considerar a questao do vento dominante no municipio como um fator climatico
influenciador do mau cheiro, ou dissipagao deste.

No Saneamento Ecologico do meio urbano, é importante falar sobre
as composteiras domésticas. Embora tenham um carater de reciclagem e
reintroducédo da matéria organica transformada pelo processo da compostagem,
pode ser considerado um método de saneamento ecoldgico, uma vez que, assim
procedendo, o cidadao contribui p/ diminuir a saturagao do aterro sanitario de
seu municipio (restos de alimentos deixam de ir p/ o aterro).

Dessa forma, jardins e plantas agradecem o adubo gerado por esta
compostagem, tanto em quintais de casas, estabelecimentos de comércio e
servigos, quanto em varandas de apartamentos. Ja existe no mercado, ha algum
tempo, diferentes modelos de composteiras domésticas que atendem casas e
apartamentos, variando seu tamanho de acordo ¢/ o numero de habitantes e o
tamanho do local.




Escolha
a sual

Diferentes tamanhos

Modelos Composteiras - meio urbano

Lembrando, caso pese no bolso do cidadao comprar um modelo de
composteira doméstica, ha videos no Youtube que ensinam como construir sua
composteira, tanto p/ o meio rural quanto p/ o urbano.




De alguma forma pode-se dizer que todo e qualquer tipo de reciclagem
de residuos é um tipo de saneamento, uma vez que se deixa de despejar no
meio ambiente um material que tera seu pos-uso ou sera transformado
(integrado) a outro material, prolongando assim seu ciclo na cadeia produtiva.

Por este motivo, € importante que os cidadaos se conscientizem de
aprenderem mais sobre consumo consciente e os diferentes tipos de destinagao
dos produtos, de modo ambientalmente correto, apds seu uso convencional. A
Lei federal, conhecida como Politica Nacional de Residuos Sodlidos, foi
sancionada em agosto de 2010. Nesta Lei, o conceito e a aplicagdo da Logistica
Reversa € explicado, mostrando que a responsabilidade por uma cidade mais
limpa pertence a todos os setores sociais, publicos ou privados, com menor ou
maior poder aquisitivo.

Logistica Reversa
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E a responsabilidade é de todos.

ESTUDO DE CASOS

Nos EUA e na Europa ja existem alguns pantanos artificiais, que
represam agua vinda de rios, ¢/ o intuito de funcionarem como filtros bioldgicos
que removem medicamentos e restos quimicos d’ agua. Dentro destes pantanos,
ha plantas como taboas, hidréfita tipica de manguezais, e outras formas de
vegetacado que ajudam a remover nitrogénio, fosforo e outros poluentes. Porém,
fato ja comprovado, estas espécies vegetais ndo conseguem filtrar todas as
substancias dos remédios, mas a maioria delas filtra.




Esta € uma tecnologia bem cara p/ a atual realidade econdmica
brasileira, mas € importante saber que é possivel este tipo de saneamento a uma
questao tdo importante como as substancias quimicas dos remeédios, evitando
poluicdo de solos, lengais freaticos, cursos d’ agua e danos a fauna.

Pesquisas mostram que antidepressivos e interferentes enddécrinos
podem afetar a reproducdo dos peixes, e estes compostos também tém sido
associados a efeitos adversos na saude humana. Cientistas temem ainda que a
permanéncia de antibidticos no meio ambiente possa promover o
desenvolvimento de bactérias resistentes a outros antibioticos.
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Pantano Prado - estado da Califérnia - EUA

Aqui no Brasil, ja ha pesquisas académicas referentes ao sanitario
compostavel, algumas mais detalhadas, envolvendo tépicos como:

Medicao de temperatura e umidade (dentro da camara combustao);
Estudo de odores;
Exames parasitoldgicos;

v
v
v
v' Exames de coliformes fecais;




Pesquisas estas que ja comprovam o sucesso e a eficiéncia dos
sanitarios compostaveis em areas rurais, evitando a contaminagao de solos, de
cursos d’agua, e de doengas nas comunidades, fauna e flora locais.

Sanitario Compostavel — serragem sendo colocada apds uso

Finalizando este Informativo, acessem o site do Instituto Trata Brasil
- www.tratabrasil.org.br - uma OSCIP (Organiza¢ao da Sociedade Civil de
Interesse Publico). Ha 1 década, vem realizando um excelente trabalho de
levantamento de dados de saneamento basico nos mais diversos municipios
brasileiros p/ efeito de censos, e com isso, contribuindo c/ as prefeituras locais
de alguma forma.

Também realiza alguns projetos, tais como o “Banheiro no
semiarido” e “Cabeceiras do Pantanal”, trazendo conscientizacdo ambiental
a populacéo e evitando enfermidades. Acessem o site e confiram:

Trata Brasil

Saneamento é saude



http://www.tratabrasil.org.br/

